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• Seniorforsker ved Institut for Agroøkologi ved Århus Universitet og medlem af Klimarådet

• Agronom og ph.d. i livscyklusvurderinger af fødevarer

• Klima- og miljømæssig bæredygtighed af fødevarer og landbrugssystemer, hvor jeg 
primært bruger livscyklusvurderinger (LCA).
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VORES LCA OG SYSTEMANALYSE TEAM
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PROJEKTER I VORES LCA TEAM
 SYSTEMANALYSE og LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) af:

• Klimavenlig, sund og bæredygtig kost (SustainOrganic, Kostrådsprojekt)

• Grøntsagsproduktion (ClimateVeg)

• Husdyrsproduktionssystemer (PATHWAYS, Pork 4.0, EFFORT, GroBeat, Kalv ved Ko)

• Cellulært kød og mælk (CleanPro)

• Skovlandbrug og integrerede landbrugssystemer (MIXED, OUTFIT)

• Bioraffinering og grønt protein (GreenEggs, GreenVALLeys, GrassTools)

• Alternative økologiske gødninger (ClimOptic)

• Tørvejorde og alternative vækstmedier (Peatwise, BioSubstrate)

• Alternativ emballage (SinProPack)

• Cirkulært landbrug og klimaregnskaber på bedriftsniveau (CIRKULÆR)

• Metodemæssig udvikling omkring f.eks. kulstoflagring og biodiversitet (MIXED etc.)
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Hvad er klima- og 
miljøpåvirkningen per ha og 
per kg produkt? 

Hotspots og 
forbedringsmuligheder

Hvordan er det estimeret? 

Hvad er de metodemæssige 
udfordringer? 

Hvordan kan de løses?
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MILJØPÅVIRKNING FRA FØDEVAREPRODUKTION
Klimapåvirkning Næringsstofberigelse

Jord og kulstoflagring Biodiversitet

Økotoxicitet
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KLIMAPÅVIRKNING FRA FØDEVARER?
Klimapåvirkning

20-30% af vores
totale klimaaftryk
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LIVSCYKLUSVURDERING

Landbrugs-
produktion

transport

Forarbejd-
ningsindustri

transport

Distribuering Forbruger

transport

Emissioner til luften (CO 2, N2O, CH 4, NH3)

Emissioner til jord og vand (NO 3-, PO 43-)

INPUT

Materials

Gødning

Foder

Udsæd

Energi

Brændstof (diesel)

Elektricitet

Kemikalier

Andet

OUTPUT

Afgrødeudbytte

Mælk og kød

Afgrøderester eller 
biprodukter

Gødnings-
produktion 

etc.

transport

LANDBRUGS-
PRODUKTION
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EKSEMPEL:
LIVSCYKLUSVURDERING AF APPELSINJUICE
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LCA-TANKEGANGEN

o At se på hele systemet – så man reducerer klima- og miljøpåvirkningen i systemet uden 
at skabe nye miljøproblemer andre steder i systemet

o Dokumentation af mulighederne for at reducere klimapåvirkning fra fødevarer, 
landbrugssystemer og alternative produkter

o Identifikation af hotspots – størrelsen af emissioner og kulstoflagring i forhold til hinanden 
og set i sammenhæng med resten af systemet

o Sammenligning af forskellige systemer
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GLOBALESYSTEMGRÆNSER

NATIONALE

LANDBRUG LULUCF TRANSPORTENERGI INDUSTRI

N2O, CH4Biogas mv. C-lagring og 
emissioner

Soja og 
palmeolie
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EKSEMPEL: 
HAVRE-PROTEINKONCENTRAT I BRØD, PASTA MV.

Heusala et al. (2020b)
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KLIMAAFTRYK AF HAVRE

Heusala et al. (2020a)
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KLIMAAFTRYK AF
PASTA, BRØD OG YOGHURT MED PROTEIN

Heusala et al. (2020b)
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KONKLUSION

o Et klima- og miljøvenligt landbrug kræver samspil mellem de enkelte grene – mark, dyr, 
bioraffinering og biogas mv. – og hensyn til klima og øvrige bæredygtighedskriterier –
hvilket kræver systemanalyse (LCA).

o Vigtigt at have systemperspektivet i udnyttelse af reststrømme i cirkulære
fødevaresystemer

o Reststrømme kan have lavt klimaaftryk, men man skal være opmærksom på
energikilden og -forbruget til forarbejdning (f.eks. tørring af våd biomasse)

o Ikke kun klimapåvirkning fra landbrugssystemet – kan være trade-offs med andre
påvirkninger som biodiversitet, toxicitet eller dyrevelfærd – kan gå tabt i en optimering
med fokus udelukkede på klima. 



AARHUS
UNIVERSITY
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