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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

> 6 Iinsekter er EU-godkendote eller under EU-godkendelse
til fedevarebrug

Sort soldaterflue/Hermatia illucens (larvestadiet)

Alm. melorm/Tenebrio molitor (larvestadiet)

Lille melorm/Alphitobius diaperinus (larvestadiet)

Husfarekylling/Acheta domesticus

Stribet farekylling/Gryllodes sigillatus

Graeshoppe/Locusta migratoria
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER - BSF

Adult
Lifespan: 5 to 8 days
Eggs
Number: 500 to 900

?A Hatch time: approx. 4 days
/B

Pupal stage vj /) I‘ S
Lifespan: 10 days to months N

N

Life cycle of

Prepupal stage Hermetia illucens O 1+ instar
Lifespan: approx. 7 days
6" instar
2" instar
5" instar @

. Larval stage

3" instar Five instars
A" instar Lifespan: 13 to 18 days

Lievens et al., 2021
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER - MELORM

R Beetle
t( y , 6 - 18 days + 4 days
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Full grown mealworm Young mealworm
\\‘\7\(25, -3 Cnl),,,/ (3 mm)
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

kg CO2 eq/kg SIF raprotein l
Mulig storskala produktion af iscer BSF og melorme

Ader lav-veerdi biomasse ;

Hoj effektivitet: 0,7 kg foder/kqg larve biomasse 10

Enkel at producere i lille skala

Hoj-vcerdi fedevare til hipster/spelt/kjgwenhavner seqmenterne

Potentiale for opskalering og big business: foder til fisk, fjerkrce og grise
Klima?
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

Insektfoder:
Hvad er tilgcengeligt?
Er der nok?
Er det rentabelt at fodre med?
Er det beeredyqgtigt?
Er det godkendt som foder?
Hvordan p&virker det produktkvaliteten?
Hvad er nceringsveerdien?
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

> Generelt hgjt fedt og proteinindhold i insekter
> Raffinering af fx fedt kan vecere fordelagtig (= novel food!)

_ s
26.6 31.1 20.3 32.0 27.3
62.1 50.4 68.1 56.0 44.6
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

Evaluering og dokumentation af nceringsveerdi af fedevarer
Kemiske analyser af protein og fedt samt gerne aminosyrer og mineraler
Biologisk evaluering af proteinkvalitet i rotter (PDCAAS)

Biologisk evaluering af proteinkvalitet i grise (DIAAS)
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | ROTTER (PDCAAS)

> FAO/WHO 1993: Protein digestibility-corrected amino acid score (PDCAAS)

> Traditionel metode til at evaluere proteinkvalitet. Udviklet pd Foulum
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | ROTTER (PDCAAS)

> Eksempel: Test af forarbejdsmetoder
pd& proteinkvalitet:
Common mealworm , freeze dry

Lesser mealworm, freeze dry

Lesser mealworm, defatted

Lesser mealworm, +enzymes

Lesser mealworm, extruded

Lesser mealworm, hydrolysed (pH 3.7)

Lesser mealworm, industrial dried (120-160C)

Lesser mealworm, vacuum dried
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | ROTTER (PDCAAS)

100%
90%
> Proteinfordgjelighed 80%
> 91-94% 70%
60%
> Biologisk veerdi 50%
> 50-63% 40%
> 30%
> PDCAAS 20%
> Alm. melorm 76% >
> Lllle melorm 79% (74_82%) o True CP digest. Biological value PDCAAS
B Common mealworm, freeze dry M Lesser mealworm, freeze dry
> |ngen vaesentl |ge forskelle mellem m Lesser mealworm, defatted Lesser mealworm, +enzymes
forOrbejdningsmetOder M Lesser mealworm, extruded M Lesser mealworm, hydrolysed (pH 3.7)
W Lesser mealworm, industrial dried M Lesser mealworm, vacuum dried
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | GRISE (DIAAS)

Dietary protein quality
> FAO 2013: Anbefaling om at evaluation in human
cendre evaluering af nutrition 92
proteinkvalitet fra PDCAAS til
DIAAS Report of an
FAO Expert Consultation
> Digestible Indispensable Amino
Acid Score (DIAAS)
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | GRISE (DIAAS)

iNVALUABLE

> Eksempel: 5 insekter undersaqgt for
proteinkvalitet

Lille melorm

Almindelig melorm
BSF larve
Stribet farekylling

Husfdrekylling
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EVALUERING AF PROTEINKVALITET | GRISE (DIAAS)

> DIAAS = mq fordgjelig
aminosyrer per g protein /

TABLE 5 Calculated DIAAS values for the insects measured in growing pigs'

reference protein DIARS, %
. ltems Histidine Isoleucine Leucine Lysine SAAs AAAs Tryptophan Threonine Valine (N x 6.25)

> Laveste veerdi = DIAAS —
LMW 133 0.76 061 0.78 058 119 057 0.76 0.95 57
YMW 107 075 064 057 0.45+ 103 052 0.68 0.97 45
i . HC 0.85 071 073 0.69 062 0.78 0.45¢ 0.64 0.87 45

> Konklusioner:
BC 076 064 064 071 064 0.85 0.47* 0.62 0.67 47
> Generelt ikke hgje DIAAS BSF 085 062 052 047+ 048 085 056 059 083 47
. Young children
> Met+Cys 0odg Trp er lav ifht. MW 140 130 089 094 071* 215 114 1.07 121 7
YMW 112 129 093 0.69 0.54* 188 1.04 0.96 124 54
meneskets behov HC 0.89 123 106 0.84 0.76* 141 0.89 0.91 11 76
BC 0.80 110 093 0.86 0.78* 153 0.93 0.69 0.86 78
BSF 0.89 107 0.76 057" 059 154 113 0.84 1.06 57
Older children, adolescents, and adults

LMW 175 139 097 112 0.83* 273 147 133 130 83
YMW 140 138 1.00 0.82 0.64° 2.36 134 119 133 B4
HC 11 131 114 0.99 0.89* 178 115 112 120 89
BC 100 117 100 102 0.92* 194 120 110 0.92 92
BSF 112 114 0.82 0.68* 0.69 195 145 1.04 1.14 88
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INSEKTPRODUKTION TIL FODEVARER

AR VAR Y

vV VvV Vv

KONKLUSIONER

Godkendelser p& vej i EU

Potentiale for stor produktion
Produktionsanlceg pé vej i Danmark
Udfordring med kamp om biomasser med biogas og husdyr
Klima: Helt afhcengig af foderet!

Fint indhold af protein, men ikke imponerende proteinkvalitet
Hojt fedtindhold kan/ber reduceres i produkterne -> novel food?!
Forbrugeraccept?
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN

JAN VARUM NORGAARD

INSTITUT FOR HUSDYR OG VETERINARVIDENSKAB
LEKTOR OG SEKTIONSLEDER

GRISE OG INSEKTER
JANVNOERGAARD@ANIVET.AU.DK
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